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A stator assembly for a turbomachine having a sealing plate which co-operates with sealing 



members on an adjacent rotor assembly to form air seals. The sealing plate is provided with a 
thermal slugging mass, the thermal response of which controls the rate of expansion and contraction 
of the sealing plate to match that of the rotor. In this way tip clearances between the stationary and 
rotating parts of the air seals are maintained substantially uniform throughout all operating conditions 
of the turbomachine. 
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Patentansprflche; 

J, Dichtungsanordnung zwischen einem Leitrad 
und einem Laufrad von Turbomaschinen mit einem 
vom Leitrad gehalterten, jedoch relativ dazu radial 
beweglichen ringfdrmigen Dichtungsteil, dessen 
Dichtelemente mit entsprechenden Gegenelemen- 
ten des Laufrads zusammenwirken, wobei das 
Dichtungsteil in seinem thermischen Bewegungsver- 
halten auf dasjenige der Gegenelemente des 
Laufrads so abgestimmt ist, daO sich die Dichtspalte 
im Betrieb nicht wesentlich andern, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Dichtungsteil afe 
segmentierte Dichtungsplatte (53) ausgebildet und 
mit einer thermisch tragen Masse in Form eines 
massiven Ringkdrpers (57) gekuppelt ist, der durdh 
Gestaltung und Bemessung auf das thermische 
Bewegungsverhalten der die Gegenelemente (35, 
36) tragenden Laufradscheibe (16) abgestimmt &t 
und bei ihr*n Warmebewegungen die DichtungSi- 
plattensegmente mitbewegt 

Z Dichtungsanordnung nach Anspruch 1, dadurdh 
gekennzeichnet, daB die thermisch trage Masse (57) 
am radial inneren Umfang der Dichtungsplatte (53>) 
angeordnet ist. 

3. Dichtungsanordnung nacft Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die thermisch trage 
Masse (57) als selbstandiges Bauteil ausgebildet und 
mit einer stirnseitigen Umfangsnut (61) verse hen ist, 
in welche die Dichtungsplatte (53) mit einenn 
Gegenelemeiit eingreift, und daB die thermisch trage 
Masse Qber ein flexitles Z*v>chenglied (55) radial 
beweglich mit der Statorkonstruktion (48) verbun- 
den ist 

4. Dichtungsanordnung nach Anspruch 3, dadurdh 
gekennzeichnet, daB die Dichtungsplatte (53) Ober 
ein weiteres flexibles ZwischengHed (54) radiail 
beweglich mit der Statorkonstruktion (48) verburt- 
den ist 

5. Dichtungsanordnung nach Anspruch 1 oder % 
dadurch gekennzeichnet, daB die thermisch trage 
Masse einteilig mit der Dichtungsplatte ausgebilde t 
ist und die Dichtungsplatte Ober ein flexibles 
Zwischenglied radial beweglich mit der Statorkon>- 
struktion verbunden ist 



Die Erfindung betrifft eine Dichtungsanordnung nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 zwischen einenn 
Leitrad und einem Laufrad von Turbomaschinen. 

Aus der DE-OS 19 28 560 ist es bereits bekannt, bei 
einer Dichtungsanordnung zwischen einem Leitrad und 
einem Laufrad einer Turbomaschine eine weitgehende 
Konstanthaltung der Dichtspalte dadurch zu gew&hrleit- 
sten, daB ein am Leitrad gehaltertes Dichtungsteil, das 
Qber eine entsprechend flexible Verbindung bezdglich 
des Leitrads radial beweglich daran befestigt ist, in 
seinem thermischen Bewegungsverhalten auf dasjenige 
der mit seinen Dichtelementen zusammenwirkenden 
laufradseitigen Gegenelemente abgestimmt ist, nflmlich 
durch entsprechende, durch die Werksloffwahl erreichi- 
te Anpassung des Warmedehnungskoeffizienten ur>d 
durch entsprechende Anpassung der thermischen 
Masse. 

Bei der bekannten Anordnung sind die laufradseitigen 



Gegenelemente an einem ebenso wie das leitradseitige 
Dichtungsteil ringfdrmigen Dichtungsteil angeordnet, 
das, ebenfalls mit dem leitradseitigen Dichtungsteil 
vergleichbar, Ober ein entsprechend flexibles Zwi- 
s schenglied bezuglich des Laufrads radial beweglich an 
diesem gehaltert ist 

Bei der bekannten Dichtungsanordnung haben das 
leitradseitige Dichtungsteil und das laufradseitige 
Dichtungsteil beide eine etwa zylindrische Form und 

io sind, wie schon erwthnt, jeweils radial bezuglich des sie 
tragenden Bauteils (Leitrad bzw. Laufrad) mit diesem 
verbunden. DemgemaB sind bei der bekannten Dich- 
tungsanordnung die Warmebewegungsverhalten des 
leitradseitigen Dichtungsteils und des laufradseitigen 

15 Dichtungsteils, ohne Notwendigkeit der Berucksichti- 
gung des Warmebewegungsverhaitens anderer Bautei- 
le, wie etwa der Laufradscheibe, durch gleiche 
Warmedehnungskoeffizienten aufgrund gleicher Werk- 
stoffe und etwa gleicher thermischer Masse n aufeinan- 

20 der abgestimmt 

Will man die mit den Dichtelementen des leitradseiti- 
gen Dichtungsteils zusammenwirkenden Dichtungsge- 
genelemente unmittelbar an der Laufradscheibe, also 
ohne radiaJe Bewegungsmdglichkeit relativ zur Lauf- 

25 radscheibe anordnen, was die Konstruktion in dieser 
Beziehung vereinfacht, tritt das Problem auf, daB eine 
Konstanthaltung der Dichtspalte nicht hiehr. wie bei der 
eben erdrterten bekannten Anordnung durch einfache 
gegenseiuge warmedehnungsmaBige Anpassung des 

jo leitradseitigen Dichtungsteils mit den laufradseitigen 
Gegenelementen mdglich ist Vielmehr hangt nunmehr 
das Warmebewegungsverhalten der laufradseitigen 
Gegenelemente von demjenigen der Laufradscheibe ab, 
die eine vergleichsweise sehr groBe Masse hat 

35 Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
ausgehend von dem sich aus der bekannten Anordnung 
ergebenden technischen Priozip eine brauchbare 
Losung zur thermischen Abstimmung eines leitradseiti- 
gen Dichtungsteils auf das Bewegungsverhalten von 

40 unmittelbar an der Laufradscheibe angeordnet en 
Dichtungsgegenelementen zu finden 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung durch die 
im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebene 
Konstruktion geldst 

45 Bei der erfindungsgemaBen Anordnung werden die 
Warmebewegungen der Dichtungsplatte ausschlieBIich 
durch den als thermisch trage Masse dienenden 
massiven Ringkdrper gesteuert Da die Dichtungsplatte 
segmentiert ist die Dichtungsplattensegmente also in 

so Umfangsrichtung nicht fest miteinander zusammenh3n- 
gen, wirkt der massive Ringkdrper als die radialen 
Bewegungen der Dichtungsplattensegmente mit ihren 
Dichtelementen fuhrendes Organ, ohne daB diese 
Ftihrungsbewegung durch eigene Warmebewegungen 

55 der Dichtungsplattensegmente behindert oder ver- 
falscht wird. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind 
Gegenstand der UnteransprQche. 

Ein AusfOhrungsbeispiel der Erfindung wird nachste- 
&o hend mit Bezug auf die Zeichnung mehr im einzelnen 
beschricben, die im Axialhalbschnitt einen Tcil einer 
Hochdruckturbine mit einer Dichtungsanordnung nach 
der Erfindung zetgt 

Das Laufrad 16 der dargestellten ersteti Turbinenstu- 
65 fe weist an seiner stromaufw3rtigen Stirnseite drei 
Dichtelemente 34, 35 und 36 auf t die jeweils mit einem 
zugeordneten Gegenelement der stromauf dieses 
Laufrads befindlichen Statorkonstruktion unter Bildung 
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k einer Spaltdichtung zusammenwirken, 

i Die Statorkonstruktion weist ein segmentiertes 

l i Eintrittsleitrad auf, dessen Segmenie jeweils aus einem 
Innenringsegment 41, einem AuOenringsegment 42 und 
einer Anzahl von diese miteinander verbindenden, 5 
tragflflgelformigen Leitschaufeln 43 bestehen. Stromauf 
des Laufrads ist eine Dichtungsplatte 53 am Leitrad 

4 gehalterL 

? Die Dichtungsplatte 53 ist ringformig und besteht aus 
einer Anzahl von Segmenten. Die radial verlaufenden io 
Trennfugen zwischen den einzelnen Dichtungsplatten- 
segmenjen sind entweder durch Oberlappung der 
benachbarten Segmente oder mittels einer am jeweils 
einen von zwei benachbarten Segmenten befestigten 
dunnen Deckplatte abgedichtet An ihrem Auflenum- 15 
fang ist die Dichtungsplatte 53 mit einer Umfangsnut 
versehen, in welche ein radial einwarts ragender Flansch 
der Innenringsegmente 41 des Leitrads eingreift Die 
Dichtungsplatte 53 ist an ihrer vom Laufrad 16 
abge wand ten Stirnseite mit zwei stromaufwarts weisen- 20 
den Ringnuten versehen, in welche jeweils ein 
dunnwandiges Zwischenglied 54 bzw. 55 eingceift, das 
stromaufwarts von der Dichtungsplatte 53 wegragt und 
mittels Schrauben 52 und Muttern 56 mit einer Wand 48 

? verschraubt isL Diese Wand ist mittels Bolzen an einem 25 
radial einwarts ragenden Flansch des Leitrads gehaltert, 
die eine relative Radialbewegung zwischen der Wand 
und dem Leitrad zulassen. 

Am dichtungsplattenseitigen Ende des Zwischen- 
glieds 55 ist eine sich an den Innenumfang der 30 
Dichtungsplatte 53 anschlieBende groQe Masse in Form 
eines massiven Ringkorpers 57 gebildet, der an seiner 
strom abwartigen Stimflache eine Ringnut 61 aufweist, 
in welche ein entsprechender Flansch der Dichtungs- 
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platte 53 eingreift Der Ringkarper 57 bildet eine 
thermisch tr5ge Masse, wobei sein Warmedehnungsver- 
halten durch seine Bemessung, Gestaltung und Anord* 
nung relativ zum Laufrad 16 sowie durch entsprechende 
Werkstoffwahl so auf das Warmebewegungsverhalten 
der Laufradscheibe abgestimmt ist, daO er im Betrieb 
das radiale Bewegungsverhalten der Dichtungsplatte 53 
in Obereinstimmung mit dem Warmebewegungsverhal- 
ten der Laufradscheibe steuert, indem er bei seinen 
eigenen Warmebewegungen die Dichtungsplatten- 
segmente uber die durch seine Ringnut und den darin 
eingreifenden Dichtungsplatte nflansch gebildef.e Mit- 
nahmeverbindung milbewegt 

An der Dichtungsplatte 53 sind zwei konzentrische 
axiale Ringflansche 58 und 59 gebildet, die zum Laufrad 
16 hin rageru Diese Ringflansche 58 und 59 haben mit 
den Dichtelementen der axialen Laufradvorsprflnge 35 
und 36 zusammenwirkende Dichtflachen. Durch die 
Steuemng der radialen Bewegung der Dichtungsplatte 

53 in Anpassung an die Warmebewegungen der 
Laufradscheibe des Laufrads 16 werdni die Dichtspalte 
zwischen diesen Dichtflachen und den dan Jt zusammen- 
wirkenden Dichtelementen des Laufrads (constant und 
somit in jedem Betriebszustand auf einem eine opt* male 
Dichtwirkung ergebenden Wert gehalten. 

Der dls thermisch tr§ge Masse bildende Ringkorper 
57 weist auBerdem eine Ringnut zur Halterung einer 
Abdeckplatte 60 auf, welche die stromaufwartige 
Stirnseite der Radscheibe des Laufrads 16 uberdeckt 

Die Wand 48 und die ringformigen Zwischenglieder 

54 und 55 begrenzen verschiedene Stromungswege fur 
KQhlluft, die durch Pfeile angedeutet sind. Ein Teil dieser 
Stromungswege verlauift durch in der Dichtungsplatte 
53 gebildete Durchtrittsdusen 62 und 63 hindurch. 



Hierzu 1 Blatt Zeichnungen 



